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KOREJWO, Richard, Dipl.-Ing. 

Patentanspruche 



1. Fluidpumpe (P) fur medizinische, insbesondere 
endoskopische Anwendungen, mit einem Gehause, 
einem uber einen Antrieb gefuhrten Forderkanal, 
einer eine Messkainmer (M) aufweisenden Vorrich- 

10 tung zur Messung des Drucks des in dem Forderka 

nal geforderten Fluids und Steuermitteln zur au 

^ tomatischen Steuerung der Fordereigenschaf ten 

abhangig vom gemessenen Druck, wobei die Mess- 
kainmer am oder im Pumpengehause festlegbar ist, 
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dadurch gekennzeichnet , dass 



die Messkammer (M) mit Codewert-Trager-Mitteln 
(4) ausgestattet ist, in welchen ein Codewert 
20 enthalten ist und dass an oder in dem Pumpenge- 

hause Auslesemittel (11) zur Erfassung des Code 
wertes wahrend des und/oder nach dem Festlegen 
der Messkammer am oder im Pumpengehause vorgese 
hen sind, 

25 2. Fluidpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich 

net, dass die Steuermittel Funktionen zur Steue 
rung des Verhaltens der Pumpe abhangig vom aus- 
gelesenen Codewert enthalten. 

3. Fluidpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich 
30 net, dass das abhangig vom Codewert gesteuerte 

Verhalten der Pumpe die Steuerung der Forderei- 
genschaften der Pumpe in Abhangigkeit vom gemes 
senen Druck umfasst . 



Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Forderf unktion 
der Pumpe in Abhangigkeit vom ausgelesenen Code- 
wert blockierbar ist. 

Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Codewert-Trager- 
Mittel als optische und/oder elektrische 
und/oder magnetische und/oder mechanische Mittel 
ausgebildet sind und die Auslesemittel an diese 
angepasst sind. 

Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , dass der in den Codewert- 
Trager-Mitteln enthaltene Codewert Informationen 
hinsichtlich der technischen Eigenschaf ten der 
Messkammer und/oder hinsichtlich des Herstellers 
und/oder hinsichtlich der beabsichtigen Funkti- 
onsweise der Pumpe reprasentiert . 

Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Auslesemittel e- 
lektrische Druckkontakte enthalten . 

Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Codewert-Trager- 
Mittel (4) den mindestens einen Codewert repra- 
sentierende Erhebungen und/oder Vertiefungen an 
der Oberflache der Messkammer enthalten. 

Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Messkammer ein 
Gehause (1) aufweist, welches Mittel zur eindeu- 
tigen Kennzeichnung der raumlichen Orientierung 
der Messkammer zum Pumpengehause aufweist . 

Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Messkammer einen 



Stromungskanal, welcher mit mindestens ein.er 
durch eine Membran abgedichteten Offnung nach 
auilen versehen ist, aufweist und dass der Off- 
nung gegenuberliegend mindestens ein Drucksensor 
in dem Pumpengehause angeordnet ist, der mit der 
Membran in Wirkverbindung steht. 

Fluidpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Messkammer einen verschiebba- 
ren Membranschut z aufweist, der die Membran ab- 
deckt . 

Fluidpumpe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Membranschutz (3) eine die 
Membran mindestens im Bereich der Offnungen be- 
deckende und in Fuhrungsschienen laufende Platte 
(3) aufweist . 

Fluidpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Messkammer und 
das Pumpengehause Rastmittel aufweisen, die die 
Messkammer nach dem Festlegen am Pumpengehause 
durch Kraftschluss und/oder Formschluss halten. 

Fluidpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer ei- 
nen Stromungskanal (7) aufweist und ein Pumpseg- 
ment (5) vorgesehen ist, welches eingangsseitig 
in den Stromungskanal (7) geklemmt ist. 

Fluidpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer ei- 
nen Stromungskanal (7) aufweist und darin eine 
den Stromungsquerschnitt des durch den Stro- 
mungskanal (7) durchstromenden Fluids verrin- 
gernde Messdiise vorgesehen ist, wobei eine Off- 
nung (8, 8 ! ) vor (8) und eine Offnung nach (8 ! ) 
der Messdiise im Stromungskanal angeordnet sind. 



Messkammer (M) , geeignet fur eine Fluidpumpe (P) 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit ei- 
nem Gehause, welches einen Stromungskanal (7) 
einschlieftt, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

sie mit Codewert-Trager-Mitteln (4) ausgestattet 
ist, in welchen ein Codewert enthalten ist.. 

Messkammer nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Codewert-Trager-Mittel als 
optische und/oder elektrische und/oder magneti- 
sche und/oder mechanische Mittel ausgebildet 
sind. 

Messkammer nach einem der Anspriiche 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Codewert- 
Trager-Mittel (4) den mindestens einen Codewert 
reprasentierende Erhebungen und/oder Vertiefun- 
gen an der Oberflache des Gehauses enthalten. 

Messkammer nach einem der Anspriiche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass der in den Code- 
wert-Trager-Mitteln enthaltene Codewert Informa- 
tionen hinsichtlich der technischen Eigenschaf- 
ten der Messkammer und/oder der geometrischen 
Abmessungen des Inneren und des Aufteren der 
Messkammer und/oder hinsichtlich des Herstellers 
und/oder hinsichtlich des beabsichtigen medizi- 
nischen Anwendungsbereiches reprasentiert . 



KOREJWO, Richard, Dipl.-Ing. 



Fluidpumpe fur medizinische Anwendungen und 
Messkammer dafur 

Die Erfindung betrifft eine Fluidpumpe nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 sowie eine Messkammer 
nach Anspruch 7 . 

Aus der Patentschrif t DE 195 25 926 CI ist ein Peri- 
staltik-Pumpensystem bekannt, bei dem in die 
Schlauchleitung des Pumpensystems nach der Pumpe eine 
Meftvorrichtung eingesetzt ist. Diese der Pumpe nach- 
geschaltete Melivorrichtung ermittelt durch Druckmes- 
sung das Fordervolumen der Pumpe an Fluid. Die Meli- 
vorrichtung ist dabei in einfacher Weise blockmaflig 
aufgebaut, so daft sie aus einer Halterung entfernt 
werden kann, um das Meftgehause unkompliziert desinfi- 
zieren zu konnen . Die Ubertragung des Drucks an Fluid 
aus dem Inneren des Meftgehauses nach auften erfolgt 
dabei iiber Offnungen, welche mit einer Membran dicht 
abgedeckt sind. 



Die Messgehause konnen dabei als zu desinf izierende 
Mehrweg-Mes s kammern , aber auch als ste ril verpackte 
Einweg-Produkte realisiert sein. Durchdie Entnehm- 
barkeit der Messkammer, bzw. der Ausgestaltung der 
Messkaramer als separates, austauschbares Zubehorteil 
entsteht jedoch der besonders fur den medizinischen 
Bereich kritische und schwerwiegende Nachteil, dass 
versehentlich eine Messkammer, die eigentlich fur ein 
bestimmtes, erstes Pumpensystem bestimmt und geeignet 
ist, in ein anderes Pumpensystem eingesetzt wird, wo- 
durch die bestiramungsgemafte Funktion des letztgenann- 
ten Pumpensystems in Frage gestellt wird. 

Dies ist beispielsweise insbesondere dann der Fall, 
wenn Pumpensysteme mit den jeweiligen Messkammern als 
Zubehor von verschiedenen Herstellern vorhanden sind, 
wobei die Messkammern eines ersten Herstellers in die 
Pumpensysteme eines anderen Herstellers einsetzbar 
sind (hier insbesondere, wenn die aufteren Abmessungen 
der Messkammern der verschiedenen Hersteller unter- 
einander identisch sind) , jedoch fur die Druckmessung 
bedeutsame Eigenschaf ten der Messkammern zwischen den 
Herstellern differieren. Dadurch kann es zu Feh'lfunk- 
tionen der Pumpensysteme kommen. 

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Fluidpumpe mit einer Druckmesskammer und eine Druck- 
messkammer hierfiir anzugeben, welche besonders ein- 
fach und robust in der praktischen klinischen Handha- 
bung ist, bei der die Messkammern besonders kosten- 
gunstig in industrieller Massenf ertigung herzustellen 
sind und wobei gleichzeitig das versehentliche Be- 
treiben einer Messkammer in einer fur diese Messkam- 
mer ungeeigneten Pumpe verhindert wird. 



Diese Aufgaben werden durch eine Fluidpumpe nach Pa- 
tentanspruch 1 und eine Messkammer nach Patentan- 
spruch 16 erf indungsgemafi gelost. 

Die Erfindung nach Patentanspruch 1 weist dabei die 
folgenden vorteilhaf ten Merkmale auf : 

Dadurch, dass an der Messkammer der erf indungsgemaften 
Fluidpumpe Codewert-Trager-Mittel vorgesehen sind, 
wird der besondere Vorteil erreicht, dass Codewerte 
in diese Codewert-Trager-Mittel eingegeben sein kon- 
nen und somit die Messkammer individualisiert werden 
kann. Solche Codewerte konnen alphanumerische Werte 
sein, Oder andere Werte, welche Inf ormationen uber 
Bauart und/oder Leistungsmerkmale der Messkammer oder 
deren Hersteller tragen. Dadurch, dass die Codewert- 
Trager-Mittel wahrend und/oder nach dem Festlegen am 
Pumpengehause der Fluidpumpe - beispielsweise durch 
Einsetzen in eine Haltevorrichtung der Fluidpumpe - 
von den Auslesemitteln der Fluidpumpe erfaftt werden 
konnen, wird ein im praktischen klinischen Bereich 
besonders unpraktischer zusatzlicher Arbeit sschritt 
von vornherein vermieden, beispielsweise das Herstel- 
len einer elektrischen Kabelverbindung zwischen den 
Codewert-Trager-Mitteln und der Fluidpumpe oder etwa 
das manuelle Auslesen eines auf dem Gehause der Mess- 
kammer auf gebrachten Scancodes durch einen mit der 
Fluidpumpe verbundenen Handscanner. 

Dadurch, dass Auslesemittel vorgesehen sind, welche 
den Codewert aus den Codewert-Trager-Mitteln auslesen 
konnen, kann die Fluidpumpe ihren Betrieb je nach dem 
in die Codewert-Trager-Mittel der Messkammer eingege- 
benen Codewert ihr Funktionsverhalten auf die einge- 
setzte Messkammer abstimmen. Dieses Abstimmen kann 
etwa in einer Veranderung des Forderverhaltens der 



Pumpe bestehen oder auch darin, dass die Pumpe ihren 
Forderbetrieb verweigert. 

Die Festlegbarkeit der Druckmesskammer am Pumpenge- 
hause kann etwa dadurch erreicht werden, dass das Ge- 
hause der Messkammer und die Fluidpumpe so ausgestat- 
tet ist, dass die Messkammer in eine Haltevorrichtung 
an der Fluidpumpe einsetzbar ist. So ist sie beson- 
ders einfach und ohne zusatzlichen Bef estigungsauf - 
wand in eine Schlauchleitung hineinzuschalten und ihr 
wieder zu entnehmen, ohne dass dabei die Lange der 
Schlauchleitung nennenswert vergroliert wird. Eine 
solche Gehausegestaltung kann etwa dadurch erreicht 
werden, dass das kastenf ormige Gehause eine glatte 
und robuste Oberflache aufweist, die kratz- und 
bruchsicher ist, und bei der auf zerbrechliche Auflen- 
teile verzichtet wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung nach An- 
spruch 1 sind nach den auf diesen ruckbezogenen Un- 
teranspriichen moglich und werden im Folgenden erlau- 
tert . 

Die Anpassung des Pumpenverhaltens wird durch die 
Funktionen der Steuermittel der Fluidpumpe bewirkt, 
welche das Verhalten der Fluidpumpe abhangig vom 
durch die Auslesemittel erfassten und in den Code- 
wert-Trager-Mitteln der Messkammer vorgehaltenen 
Codewert steuern. Auf diese Weise wird es ermoglicht, 
durch die Verwendung verschiedener Messkammern mit 
zumindest aufierlich gleichen geometrischen Abmessun- 
gen unter Verwendung verschiedener Codewerte das Be- 
triebsverhalten der Pumpe zu steuern: etwa dadurch, 
dass eine erste Messkammer mit einem ersten Codewert 
die Fordereigenschaf ten der Pumpe fur Eingriffe im 
Bereich des zentralen Nervensystems auslost und al- 



ternativ eine zweite Messkanimer mit einem zweiten 
Codewert in derselben Fluidpumpe die Fordereigen- 
schaften fur endoskopische Eingriffe im Knie au'slost. 

Auf diese Weise kann auch effektiv verhindert werden, 
dass eine irrtumliche Verwendung einer nicht zur Pum- 
pe gehorenden Messkammer dazu fiihrt, dass beispiels- 
weise der Druck des geforderten Fluids und damit die 
Fordermenge falsch bestimmt wird oder eine Messkammer 
im Zusammenhang mit der Fluidpumpe verwendet wird, 
welche nicht den durch den Pumpenhersteller geforder- 
ten und spezif izierten Eigenschaf ten geniigt. 

Eine besonders einfache Realisierung des Zusammen- 
spiels aus Codewert-Trager-Mitteln und Auslesemitteln 
ist es, die Codewert-Trager-Mittel als eine oder meh- 
rere, beispielsweise stif tf ormige, Ausformungen des 
Messkammergehauses zu realisieren, die durch eine 
entsprechend komplementare Ausformung des Pumpenge- 
hauses ein vollstandiges Festlegen der Messkammer am 
Pumpengehause nur dann erlauben, wenn das durch die 
Stifte gebildete (dem Codewert entsprechende) Muster 
dem durch die Ausformung des Pumpengehauses vorgege- 
benen entspricht. Die Fluidpumpe kann dann so reali- 
siert sein, daJi sie ihren Forderbetrieb nur dann auf- 
nimmt, wenn eine Messkammer vollstandig an ihr fest- 
gelegt ist. 

Andere Realisierungsf ormen der Steuermittel, insbe- 
sondere wenn sie durch dazu geeignete Funktionen 
elektronischer Steuermittel verwirklicht sind, beru- 
hen auf dem Prinzip, daft aus den Codewert-Trager- 
Mitteln ein darin enthaltener Codewert durch die Aus- 
lesemittel erfaiit wird und vermittels einer geeigne- 
ten Steuerungslogik iiberpruft wird, ob dieser Code- 
wert (bzw. diese Menge an Codewerten) mit dem oder 



den von der Steuerungslogik der Fluidpumpe erwarteten 
Codewert(en) ubereinstimmt und/oder darin enthalten 
ist und daraufhin durch einfaches Einsetzen einer in 
geeigneter Weise codierten Messkammer das Forderver- 
halten der Fluidpumpe dem gewunschten medizinischen 
Einsatz gemafi angepalit wird, oder ein Blockieren der 
Pumpe .ausgelost wird, so dafi der sichere Betrieb der 
Pumpe gewahrleistet werden kann. 

Eine besonders vorteilhafte Weise zur Realisierung 
ist es, wenn die Codewert-Trager-Mittel Mittel zur 
optischen und/oder elektrischen und/oder magnetischen 
und/oder mechanischen Codewertspeicherung enthalten, 
sowie ebenfalls Mittel zur Ubertragung eines Code- 
werts auf einer der vorgenannten Arten und Weisen, 
soweit diese von den Auslesemitteln der Fluidpumpe 
nicht unmittelbar aus den Codewert-Trager-Mitteln 
ausgelesen werden konnen. 

Dabei mussen die Auslesemittel nicht zwingend das 
gleiche Realisierungsprinzip wie die Codewert-Trager- 
Mittel verkorpern, jedoch an diese angepasst sein. So 
ist etwa die mechanische Codewertspeicherung durch 
Erhebungen am Gehause denkbar, welche optisch erfasst 
wird, oder alternativ eine mechanische Abtastung ei- 
ner magnetischen Speicherung. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der in den Code- 
wert-Trager-Mitteln enthaltene Codewert - ebenso sind 
mehrere Codewerte gleichzeitig denkbar - Information 
nen hinsichtlich der technischen Eigenschaf ten der 
Messkammer (wie Durchstromquerschnitt des geforderten 
Fluids oder Querschnitt der Messduse) und/oder hin- 
sichtlich des Herstellers (Messkammerhersteller oder 
Fluidpumpenhersteller ) und/oder hinsichtlich der be- 
absichtigten Funktionsweise der Pumpe (gewunsch'tes 



Fordervolumen, erlaubte Forder-Toleranz bei verschie- 
denen medizinischen Anwendungsgebieten) reprasen- 
tiert . 

Eine praktische und besonders kostengunstige Variante 
der Realisierung der Codierungsmittel ist etwa, am 
Gehause der Messkammer mechanisch abtastbare Erhebun- 
gen und/oder Vertiefungen und/oder Ausfassungen vor- 
zusehen. Hierdurch wird eine aufwandsarme und robuste 
Losung fur die Codewert-Trager-Mittel gewahlt, welche 
in ihrer Funktion durch Feuchtigkeit und/oder Chemi- 
kalien, Strahlungen und Temperatur nicht beeintrach- 
tigt wird. Werden diese Codewert-Trager-Mittel an ei- 
ner Seite des Messkammer-Gehauses angeordnet, so dass 
sie in direktem Kontakt mit den Auslesemitteln der 
Fluidpumpe stehen, so kann die Abtastung der Code- 
Stifte durch elektrische Druckkontakte, etwa wie bei 
einer Folientastatur, erf olgen. Besonders vorteilhaf t 
ist eine Anordnung von Codewert-Trager-Mitteln und 
Auslesemitteln, derart, dass diese in Wirkverbindung 
miteinander unmittelbar durch das Festlegen der Mess- 
kammer am oder im Gehause der Fluidpumpe und ohne 
weiteres Zutun zu stellen sind. 

Es sind jedoch auch andere Realisierungen denkbar, 
etwa die Verwendung eines Barcodes als Codewert- 
Trager-Mittel und einen Barcodeleser als Auslesemit- 
tel der Fluidpumpe sowie eine Reprasentierung des 
Codewerts in den Codewert-Trager-Mitteln durch Far- 
bungen. Bei diesen beiden Codierungsarten ist von 
Vorteil, daft der Barcode bzw. die Farbungen als Rea- 
lisierung der Codewert-Trager-Mittel eine sehr ko- 
stengunstige Realisierungsf orm auf der Seite der 
Messkammer darstellen, was deswegen von Bedeutung 
ist, weil die Messkammern im Vergleich zu den 
Fluidpumpen in sehr gr often Stiickzahlen hergestellt 
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werden. 

Eine etwas aufwendigere Realisierungsf orm sieht vor, 
fur die Codewert-Trager-Mittel eine integrierte 
Schaltung vorzusehen, in der der mindestens eine 
Codewert gespeichert ist. Hierbei ist von Vorteil, 
daft die Menge an Codewerten bzw. an im Codewert ent- 
haltenen Inf ormationen sehr viel umf angreicher sein 
kann. In diesem Zusammenhang ist eine besonders vor- 
teilhafte Realisierungsf orm der Obertragung des 
Codeswertes aus den Codewert-Trager-Mitteln an die 
Auslesemittel durch elektromagnetische Signale. 

Besonders hinsichtlich des praktischen klinischen 
Einsatzes der Messkammern ist es besonders vorteil- 
haft, das Gehause der Messkammer mit Mitteln zu ver- 
sehen zur eindeutigen Kennzeichnung der Orientierung 
des Gehauses zum Fluidpumpengehause . Hierdurch wird 
es auf einfache Weise verhindert, dass beim Festlegen 
der Messkammer an oder in der Pumpe, z.B. in eine 
hierfiir vorgesehene Haltevorrichtung der Pumpe und 
durch eine translatorische Bewegung der Messkammer in 
Langsrichtung des Messkammergehauses, verkehrt herum 
eingesetzt wird, insbesondere die Kammer entgegen der 
vorgesehenen Stromungsrichtung in den Schlauchkreis- 
lauf geschaltet wird. Durch das Vorsehen solcher Mit- 
tel entfallt eine besondere Vorsicht des Verwenders 
beim Einsetzen. Sie konnen z.B. durch besondere Form- 
gebung des Gehauses im Zusammenhang mit einer komple- 
mentaren Formgebung an der Fluidpumpe sein, wie etwa 
die Verwendung unsymmetrischer Geometrieeigenschaf ten 
der Gehausegeometrien. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Messkam- 
mer sieht vor, eine Membran an der Messkammer vorzu- 
sehen, auf die der Druck aus dem Inneren der Messkam- 
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mer mittels hierfur vorgesehener Offnungen des Mess- 
kammergehauses weitergegeben werden kann, wobei die 
Offnungen durch die Membran dicht abgedeckt werden, 
so dass durch die Dichtigkeit der Abdeckungen der 
5 Offnungen mit der Membran das geforderte Fluid auch 

im Bereich der Messkammer in einem geschlossenen Sy- 
stem verbleibt. 

In Kombination mit der Membran und besonders in Hin- 
10 sicht auf den praktischen Gebrauch ist es vorteil- 

haft, die Messkammer zusatzlich mit einem die Membran 
vollstandig abdeckenden Membranschutz auszustatten, 
! ^P^ wodurch die Membran der Messkammer im praktischen Ge- 

brauch, wie Transport oder Desinf ektion, sicher ge- 
15 schutzt und ein unbeabsichtigtes Einreifien oder Aus- 

beulen der Membran verhindert wird. Besonders vor- 
teilhaft ist es hierbei, das Offnen des Membranschut - 
zes durch ein seitliches Verschieben entlang des 
Messkammergehauses zu realisieren. 

20 

Dies kann beispielsweise derart ausgefuhrt sein, dass 

der Membranschutz beim Festlegen an der Fluidpumpe 

automatisch veranlasst wird, die Membran freizugeben 

und damit der Fluidpumpe den Kontakt zur Membran, et- 

^2 5 wa fur Drucksensoren der Fluidpumpe, ermoglicht wird. 

_k | 

^ Es wird hierdurch insbesondere der Nachteil einer 

hullen- oder haubenartigen Abdeckung vermieden, die 
von Hand aufwendig aufgesteckt oder entfernt werden 
muss und die insbesondere leicht verloren gehen kann. 
30 In einer analogen Art und Weise zum automatischen 

Offnen des Membranschut zes beim Festlegen kann das 
Schliefien des Membranschut zes beim Entnehmen der 
Messkammer aus oder von der Fluidpumpe realisiert 
werden. 

35 



Eine besonders praktikable Ausf iihrungsf orm fur die 
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seitliche Verschiebbarkeit des als Platte ausgefiihr- 
ten Membranschutzes stellen Fuhrungsschienen entlang 
des Messkammergehauses dar, welche als Ausf ormungen 
des Messkammergehauses realisiert sein konnen. 

Durch das automatische Offnen und Schliefien des Mem- 
branschutzes der Messkammer bei deren Festlegen an 
Oder in der Fluidpumpe entfallt ein unhandliches raa- 
nuelles Beiseiteschieben oder Entfernen des Membran- 
schutzes - bzw. das Wiederauf setzen - , bei dem die 
Verwendung beider Hande des Verwenders erforderlich 
sein konnte. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungs form der Mess- 
kammer sieht vor, an der Messkammer Rastmittel vorzu- 
sehen, die das Gehause nach dem Festlegen an einer 
Fluidpumpe durch Kraftschluss und/oder Formschluss 
halten. Vorzugsweise sind die Einrastmittel so ausge- 
fuhrt, dass sie beim Festlegen ein deutlich vernehm- 
bares Klicken erzeugen und das Festlegen und Entneh- 
men durch einfache und unmittelbare translatorische 
Kraftanwendung, insbesondere ohne ein Betatigen von 
zusatzlichen Entriegelungsvorrichtungen durchgefuhrt 
werden kann. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, ein Pumpsegment vorzu- 
sehen, welches eingangsseitig mit der Messkammer 
durch Klemmen fest verbunden ist. Dies hat den Vor- 
teil, dass mit jedem Wechsel der Messkammer das Pump 
segment mit ausgewechselt wird. Dies ist besonders 
dann von Bedeutung, wenn der Antrieb der als Peri- 
staltikpumpe ausgefiihrten Fluidpumpe uber ein Rollen 
rad realisiert ist und deswegen an das als Schlauch 
ausgefuhrte Pumpsegment besonders hohe Anf orderungen 
an die mechanischen Eigenschaf ten des Pumpsegment es 
gestellt werden. Diese mechanischen Eigenschaf ten un 
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terliegen jedoch einer besonders star ken Alterung 
bzw. Abnutzung wahrend des Gebrauches, so dass ein 
regelmaftiger Austausch sichergestellt werden muss. 
Dies wird in der vorliegenden Ausf iihrungsf orm durch 
5 die feste Anbindung an die Messkammer realisiert. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf orm sieht vor, 
in der Messkammer einen Stromungskanal vorzusehen und 
darin eine den Stromungsquerschnitt des durch den 
10 Stromungskanal durchstromenden Fluids verringernde 

Messdiise auszubilden, wobei vor und nach der Messduse 
Offnungen zum Aufteren der Messkammer angeordnet sind, 
welche die Druckmessung ermoglichen. 



15 Die Merkmale der Erfindung nach Anspruch 16 weisen 

die folgenden vorteilhaf ten Wirkungen auf : 

Dadurch, dass die Messkammer Codewert-Trager-Mittel 
enthalt, in welchen mindestens ein Codewert enthalten 
20 ist und welche Mittel zur Codewertspeicherung und - 

Ubermittlung enthalten, wird erreicht, dass die Mess- 
kammer durch den enthaltenen Codewert auf einfache 
Weise individualisiert werden kann und die Kompatibi- 
litat zwischen Messkammern und Fluidpumpen verschie- 
1$ dener Hersteller gezielt gesteuert werden kann, wie 

vorstehend bei den Ausfuhrungen uber die vorteilhaf- 
ten Wirkungen der Fluidpumpe nach Anspruch 1 genauer 
beschrieben. Es kann Kompatibilitat und Individuali- 
sierung auf diese Weise vorgenommen werden, ohne dass 
30 produktionstechnisch aufwendig Verschiedenartigkeiten 

des Gehauses oder der mechanischen Passform herge- 
stellt werden mussten. Hierdurch werden die Skalenef- 
fekte industrieller Massenf ertigung produktionsko- 
stenreduzierend ausgenutzt r da die Gehauseherstellung 
35 fiir alle Messkammergehause des aulieren Abmessungen 

nach in gleicher Weise erfolgen kann und dadurch Ra- 
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tionalisierungsef f ekte in der Produktion eintreten. 

Vorteilhaf te Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 7 sind nach den auf diesen ruckbezogenen Un- 
5 teranspruchen und entsprechend der Weiterbildungen 

der Fluidpumpe, welche die Messkammern betreffen mog- 
lich . 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
10 beispiel erlautert. Es zeigt: 



Fig. 1 Eine keilformige MeBkairaner mit Membran, mit 

Membranschutz in geoffnetem und geschlossenem 
Zustand, sowie mit Codewert-Trager-Mitteln in 
15 Form von Code-Stif ten, 



Fig. 2 eine halbtransparente Ansicht der Meftkammer 
von der der Membran gegeniiberliegenden Seite 
des Gehauses, eine Ansicht im rechten Winkel 
20 zur Membranseite, sowie eine membranseitige 

Ansicht, 

Fig, 3 eine als Peristaltikpumpe ausgefuhrte 

Fluidpumpe mit Rollenrad und Haltevorrichtung 
zur Aufnahme der Melikammer durch seitliches 
Einschieben, 

Fig. 4 die in Fig. 3 dargestellte Fluidpumpe mit 

eingesetzter und verrasteter Melikammer wie in 
30 Fig. 1 und 2 dargestellt, 

Fig. 5 eine detaillierte Ausfuhrung des in Fig. 1 
Gezeigten mit Fiihrungsschienen und Einrast- 
mitteln, wobei hier die Gehausef orm ein Par- 
35 allelepiped ist und 
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Fig. 6 eine detaillierte Ausf iihrungsf orm des in Fig. 
4 Gezeigten mit Fuhrung des Pumpsegmentes 
beim Einsetzen und bei der Messkammerstabili- 
sierung. 

5 

Fig. 1 zeigt ein Ausf lihrungsbeispiel fur eine erfin- 
dungsgemafie Meftkammer. Die Mefikammer weist ein block- 
artiges Gehause 1 mit ebener Oberflache auf. An der 
einen Stirnseite des blockartigen Gehauses 1 ist ein 
10 Pump segment 5 eingeklemmt, in die andere Stirnseite 

ist ein Schlauchanschluft 6 eingesetzt, die jeweils 
die Verlangerung eines in dieser Figur nicht naher 
dargestellten Stromungskanals 7 bilden. Entsprechend 
der Erfindung und wie spater in Zusammenhang mit den 
15 Fign. 3 und 4 beschrieben wird, wird die Mefikammer 

bzw. das Gehause 1 in eine Halterung eingeschoben, 
die vorliegend, jedoch nicht notwendigerweise, an ei- 
ner Pumpe bef estigt ist . 

20 Ebenfalls auf der das Pumpensegment 5 aufnehmenden 

Stirnseite des Gehauses 1 befinden sich als Code- 
Stifte realisierte Codewert-Trager-Mittel 4. Diese 
Code-Stifte enthalten einen Codewert, der z.B. die 
Herstellerf irma der Meiikammer und den Querschnitt des 
-.25 Stromungskanales codifiziert enthalt. Die Code-Stifte 

4 befinden sich auf der Seite, die in Einschubrich- 
tung der Meftkammer in die dafur vorgesehene Haltevor- 
richtung der Fluidpumpe liegt. In diesem speziellen 
Fall, nicht jedoch allgemein, ist die Einschubrich- 
30 tung auch die Seite, von der das Fluid in die MeJikam- 

mer einstromt. 

Weiterhin ist eine Membran 2 zu sehen, welche in die- 
ser Figur nicht naher dargestellte Of f nungen 8 und 8 1 
35 (siehe Fig. 2) zwischen Stromungskanal und dem AuBe- 

ren der Meftkammer abdeckt. Ein Membranschutz 3 ist 
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hier als Platte ausgefuhrt, die seitlich verschiebbar 
ist und von aus dem Gehause herausspringenden Fuh- 
rungsschienen 13 oberhalb und unterhalb der Membran- 
schutz-Platte 3 stabil und sicher gegen Herausrut- 
5 schen gefuhrt wird. So zeigt Fig. 1 I den Membran- 

schutz im geoffneten Zustand und Fig. 1 II die MeB- 
kammer mit dem Membranschut z in geschlossenem Zu- 
stand. Bei der Handhabung der Meftkammer, wenn sie 
nicht in die Haltevorrichtung einer Fluidpumpe einge- 
10 setzt ist, ist der Zustand wie in Fig. 1 II abgebil- 

det der Normalzustand. Es kann hier eine Ruckholkon- 
struktion im Gehause 1 vorgesehen sein, die dafiir 
sorgt, daft der Membranschutz 3, soweit nicht eine 
seitliche Verschiebungskraf t angewendet wird, stets 
15 in den Grundzustand wie in II abgebildet, zurlick- 

kehrt . 

Fig. 2 zeigt dieselbe Meftkammer in halbtransparenter 
Ansicht und zwar von der der Membran gegenuber lie- 
20 genden Seite her "(I), in einer halbtransparenten An- 

sicht yon senkrecht zur Membranseite (II) und von der 
Seite der Membran her (III) . 

In Fig. 2 I ist das Pumpsegment 5 zu erkennen, wie es 
25 in den Eingang des mit 7 bezeichneten Stromungskanals 

hineingesteckt ist. Ebenfalls deutlich sichtbar ist 
der Stromungsausgang in Form des Schlauchanschl'usses 
6. Es ist in I dargestellt, wie die Membranf lache 2, 
dargestellt durch die durchgezogene Linie des die 
30 Flache 2 umgebenden abgerundeten Rechteckes, die Off- 

nungen 8 und 8 1 , dargestellt als das Innere der darin 
liegenden gestrichelten Ringe, iiberdeckt. Daruber 
liegend ist in gestrichelter Weise der Membranschutz 
3 dargestellt. Ebenfalls gestrichelt dargestellt sind 
35 die Code-Stifte 4 in der einen Stirnseite des Gehau- 

ses . 



Die zu I urn 90° in der Horizontalen gedrehte Ansicht 
II zeigt den Membranschutz 3 in den dafur vorgesehe- 
nen Fuhrungsschienen 13, die seitlich rechts bis nach 
auften fortgefiihrt sind, so dafi der Membranschutz nach 
rechts uber die Umgrenzung des Mefikammer-Gehauses 
hinausgeschoben werden kann. Deutlich sind in dieser 
Ansicht auch die Offnungen 8 und 8 1 zu sehen, welche 
die Innenseite der Membran 2 (in dieser Ansicht II 
nicht naher dargestellt) mit dem Stromungskanal 7 
verbinden. 

Die Ansicht III zeigt den geschlossenen Membranschutz 
3 in durchgezogener Linie, dahinter liegend und ge- 
strichelt die Membran 2 und die Offnungen. 8 und 8 ? , 
die zum innen liegenden Stromungskanal 7 fiihren. Es 
ist ebenfalls dargestellt, wie der Membranschutz in 
den Fuhrungsschienen gehalten ist. Dort wo die durch- 
gezogene Linie der Membranschutz-Platte 3 den eben- 
falls durchgezogenen oben und unten die Platte 3 um- 
greifenden, Vorsprung hinterfafit, geht die durchgezo- 
gene Linie des Membranschutzes 3 in eine gestrichelte 
Linie uber. 

Eine sich zwischen den Offnungen 8, 8 1 im Stromungs- 
kanal befindliche Meiiduse ist nicht naher darge- 
stellt, ist aber besonders in der Ansicht II zwischen 
den Offnungen 8 und 8 1 gut als eine Verengung des 
Stromungskanales 7 vorstellbar. 

Fig. 3 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen, als Peristaltikpumpe ausgefiihrten 
Fluidpumpe, welche im vorliegenden Fall darauf abge- 
stimmt ist, die Meiikammer, wie sie im vorstehend be- 
schriebenen Ausf iihrungsbeispiel der Fign. 1 und 2 
realisiert ist, aufzunehmen, so dali Fluidpumpe und 
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Messkammer in erf indungsgemalier Wirkverbindung ste- 
hen . 

Andere Formen von Fluidpumpen, welche beziiglich der 
Wirkverbindung mit der Messkammer in analoger Weise 
ausgefiihrt sind, konnen einen Antrieb nach dem Peri- 
staltikprinzip, jedoch ohne Rollenrad zur Erzeugung 
des Peristaltikef f ekts, oder ferner einen Antrieb 
durch einen Rotor oder ein Flugelrad, welches seiner 
seits magnetisch angetrieben sein kann und auch in 
axialer Richtung zum Forderkanal angeordnet sein 
kann, enthalten. Weiterhin ist die Ausgestaltung als 
Zahnradpumpe mit geschlossener Zahnradkammer vor- 
stellbar. 

Im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel als Peristaltik- 
pumpe weist das Gehause 15 ein Rollenrad 9 auf, urn 
das ein Schlauch herumgelegt werden kann, sowie die 
Haltevorrichtungen 10. Es ist damit der Forderkanal 
als Schlauchleitung ausgefiihrt. 

Die Haltevorrichtungen 10 sind Ausformungen des Pum- 
pengehauses und so geformt, daft sie das blockartige 
Gehause 1 der Mefikammer, welches prismenf ormig mit 
membranseitig trapezoidem Grundrili ausgefiihrt ist, 
vollstandig aufnehmen und dabei sicher umfassen. Die 
Haltevorrichtungen 10 weisen dazu schrage Fiihrungs- 
flachen 14 auf, die mit den schragen Seitenf lachen 
des Gehauses in Eingriff treten. 

Aus in Einschubrichtung gesehenes Ende der Haltevor- 
richtungen 10 ist mindestens ein als Lesekontakt 11 
ausgefiihrtes Auslesemittel angeordnet, der mit den 
Code-Stiften 4 zusammenarbeitet . Der mindestens eine 
Lesekontakt 11 und die Code-Stifte 4 konnen auch an- 
dere Ausf uhrungsf ormen haben, namlich in mechanische 
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z.B. ineinandergreif ende Stifte und Locher, elektri- 
scher, optischer und/oder magnetischer Weise reali- 
siert sein. 



5 Der Lesekontakt 11 ist in der Lage, durch das mecha- 

nische Abtasten des korrespondierenden Code-Stiftes 4 
der Meftkammer den darin befindlichen einstelligen 
Codewert auszulesen. In diesem Beispielfall wird so 
gepruft, ob die in die Halterung 10 einzusetzende 
10 Meftkammer mit der Pumpe kompatibel ist. 



In dem Gehause 15 der Pumpe sind Drucksensoren 12, 
12 1 vorgesehen, die mit der Melikammer zusammenarbei- 
ten. Dazu sind die Drucksensoren 12 und 12 1 sind so 
15 angeordnet, daft sie bei eingesetzter Melikammer direkt 

in Wirkverbindung mit der vom Membranschutz 3 freige- 
gebenen Membran 2 stehen, sobald die Meftkammer voll- 
standig eingeschoben und verrastet ist, wobei die 
Drucksensoren unmittelbar im Bereich der hinter der 
20 Membran verborgenen Offnungen 8 und 8 1 gegeniiberlie- 

gen. Fiir die Verrastung der Meftkammer mit der Halte- 
vorrichtung 10 sind nicht dargestellte Rastmittel 
vorgesehen, die an der Haltevorrichtung 10 und/oder 
dem Gehause 1 der Meftkammer angebracht sind. 

.25 

Das Vorhandensein nur eines Auslesemittels 11, d.h. 
eines mechanischen Abtasters fur nur einen Code- 
Stift, dient nur der besseren Ubersichtlichkeit der 
Darstellung. Es konnen selbstverstandlich auch mehre- 
30 re Auslesemittel vorhanden sein, welche vorteilhaft 

(etwa im Einzug einer Folientastatur ) ubereinander in 
einer Reihe angeordnet sein konnen, wie auch die Dar- 
stellung der Code-Stifte 4 in Fig. 1 I nahelegt. 



35 



Fig. 4 zeigt die in Fig. 3 dargestellte Fluidpumpe 
mit eingesetzter und verrasteter Meftkammer wie in 
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Fig. 1 I dargestellt . Zu Beginn des Einschiebevorgan- 
ges wird der Membranschutz 3 von einer nicht naher 
dargestellten Eingrif f s-Ausf ormung auf der Ebene der 
Drucksensoren 12, 12 f erfaftt und festgehalten und so- 
mit die Membran 2 der Mefikammer im weiteren Verlaufe 
der Einschubbewegung freigegeben. In diesem vollstan- 
dig eingeschobenen und verrasteten Zustand kontak- 
tiert das Auslesemittel 11 das Codewert-Trager-Mittel 
4, so daft die Steuerungsmittel des Systems, welche 
auch die Mittel zur Ermittlung des Fordervolumens aus 
den Signalen der Drucksensoren enthalten konnen, be- 
stimmen, ob das System betriebsbereit ist und/oder in 
welcher Weise das System arbeitet . Gleichzeitig ste- 
hen die Drucksensoren 12 und 12 1 liber der Membran 2 
in Wirkverbindung mit den Of fnungen.. 8 und 8 1 . 

Ist die MeUkammer mit einer geeigneten Ruckholvor- 
richtung ausgerustet, so schiebt sich beim Entriegeln 
und Entnehmen der Mefikammer aus der Haltevorrichtung 
der Fluidpumpe der Membranschutz 3 ohne weiteres Zu~ 
tun durch den Verwender wieder schiitzend uber die 
Membran. Von hier aus kann die Mefikammer ohne beson- 
dere Sorgfalt gesammelt werden und desinfiziert wer- 
den, was sich besonders im klinisch-praktischen Be- 
trieb als vorteilhaft erweist. 

Fig. 5 zeigt eine detailliertere Ausfuhrung des in 
Fig. 1 Gezeigten mit Ftihrungsschienen 13, welche die 
die Membran 2 abdeckende Membranschutzplatte 3 seit- 
lich umfass'en und in denen am in der Grafik rechten 
Ende Ausnehmungen vorgesehen sind, in die die ent- 
sprechend ausgeformten rechten Enden der Membran- 
schutzplatte 3 kraftschliissig eingreifen und so die 
Position des Membranschut zes sichern. 
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Abermals dargestellt sinci auch die als Code-Stifte 
ausgefiihrten Codewert-Trager-Mittel 4, die hier als 
konvexe, stiftartige Ausf ormungen des Gehauses ausge- 
ftihrt sind, sowie ferner die Einrastmittel 20, die 
sich jeweils an der Oberseite bzw. Unterseite des 
Messkammergehauses befinden und welche beim Festlegen 
der Messkammer am oder im Gehause der Fluidpumpe mit 
einem deutlich vernehmbaren Klicken einrasten und die 
Messkammer kraf tschllissig gegen unbeabsichtigtes Lo- 
sen von der Fluidpumpe sichern. Ferner weist das 
Messkammergehause in dieser Figur eine elastische 
Ausformung 21 auf, welche die Messkammer nach dem als 
Einsetzen in eine Haltevorrichtung der Fluidpumpe 
realisierten Festlegen sicher innerhalb der Halterung 
positioniert , dadurch dass die elastischen Ausformun- 
gen 21 die in der Halterung befindliche Messkammer 
von der einen Seite der Halterung seitlich weg und 
gegen die andere Seite driicken, an der sich die Sen- 
soren befinden, so dass keine unbeabsichtigte Bewe- 
gung des Messkammergehauses gegenuber der Fluidpumpe 
stattfinden kann. 

Fig. 6 zeigt, wie das Festlegen der Messkammer an ei- 
ner als Peristaltikpumpe realisierten Fluidpumpe aus- 
gefuhrt werden kann: 

In die abgebildete Position verbracht, kann das Pura- 
pensegment 5, welches in dieser Darstellung lediglich 
als kurzes Stuck dargestellt ist und welches in der 
tatsachlichen Ausfiihrung urn ein Vielfaches langer 
ist, mit einer Hand ergriffen werden und gleichzeitig 
durch Ziehen in Richtung des Rollenrades 9 das mit 
dem Pumpsegment 5 verbundene Messkammergehause in die 
Haltevorrichtung 10 hineinverbracht werden. Im Zuge 
dieser Bewegung kann die Bedienperson des Gerates das 
Pumpsegment im Uhrzeigersinn urn das Rollenrad herum 
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in die Haltevorrichtung 15 fuhren und schlieftlich in 
die Arretiervorrichtung 16 hineinklemmen . Somit ist 
das Pumpsegment stabil positioniert und die Messkam- 
mer sicher in die Haltevorrichtung verbracht . Die 
elastischen Ausformungen 21 sorgen hier fur den An- 
pressdruck der Messkammer gegen die Drucksensoren 12 
der Messkanimer und verhindern ein unbeabsichtigtes 
Verrutschen, wahrend die Einrastmittel 20 beim Einra- 
sten ein deutlich vernehinbares Klicken erzeugen, so- 
bald die Messkammer die betriebsbereite, an der 
Fluidpumpe festgelegte Position erreicht und sichert 
ferner das unbeabsichtigte Herausrutschen der Mess- 
kammer aus der Haltevorrichtung 11. 

Als ein weiteres Merkmal der Messkammer ist in dieser 
Figur dargestellt, dass sie eine Etikettierf lache 30 
vorsieht, auf der Information untergebracht werden 
kann, wie etwa das Etikett mit dem Emblem des Her- 
stellers oder andere Informationen, z.B. der Einsatz- 
bereich der Pumpe f etwa "nur fur Uteroskopie" . 



21 



Zusammenf as sung: 

Fluidpumpe fiir medizinische, insbesondere endoskopi- 
sche Anwendungen, mit einem iiber einen Antrieb ge- 
fuhrten Forderkanal, einer eine Messkammer aufweisen- 
den Vorrichtung zur Messung des Drucks des im Forder- 
kanal geforderten Fluids und Steuermitteln zur auto- 
matischen Steuerung des Pumpenverhaltens, insbesonde- 
re des Forderverhaltens, in Abhangigkeit vom gemesse- 
nen Druck und in Abhangigkeit von einem Codewert, 
welcher in Codewert-Trager-Mitteln enthalten ist, die 
an oder in der Meftkammer vorgesehenen sind, wobei der 
Codewert wahrend des und/oder nach dem Festlegen der 
Messkammer am Pumpengehause durch Auslesemittel der 
Fluidpumpe erf aft t wird. 



(Fig. 6) 




Fig. 2 



